Tematicky plan chemie

Vypracovany podle SVP ,Na cest&“, verze 3.0., platny od 1. 9. 2017,
pro $kolni rok 2024-2025 (2 hod. tydné, celkem 66h)

tercie V: vyucujici Veronika Balcarova
tercie W: vyucujici Veronika Balcarova

1. Smési 6 hod./ 09.
- pojem smési
- metody déleni smési

2. Casticové sloZeni latek 8 hod./ 09.-10.
- Casticové sloZeni latek, stavba atomu

- chemické symboly, atomy, molekuly, prvky, slou€eniny

- chemicka vazba, ionty

3. Prvky a periodicka soustava prvki 20 hod./11.-01.
- periodicka soustava, periodicky zakon

- vyznamné kovy (alkalické kovy, Zelezo ...)

- nekovy (vodik, kyslik, halogeny, sira, uhlik, dusik, fosfor, kiemik)

4. Dvouprvkové slouceniny 14 hod./02.-03

- ndzvoslovi (halogenidy, oxidy, sulfidy)
- vyskyt, vlastnosti a pouZiti nékterych oxidi, sulfidd a halogenidu

5. Kyseliny a hydroxidy 6 hod./04.
- kyselost a zasaditost roztokd, pH, neutralizace

- kyseliny (nazvoslovi, vlast. a pouZiti)

- hydroxidy (nazvoslovi, indikatory, vlast. a pouziti)

6. Soli 10 hod./05.-06.
- vznik soli

- nazvoslovi soli

- hydrogensoli

- hydraty

- pouZiti, vlastnosti, technické nazvy soli

7. Zavérené opakovani 2 hod./06.

Naméty lab. praci : 1. Déleni smési: filtrace, sublimace, krystalizace 2. Pfiprava a diikaz vodiku,
kysliku 3. Reaktivita alkalickych kovii, kovi alkalickych zemin, 4. Stanoveni kyselosti a zasaditosti

vodnych roztoki
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TEMATICKY plan chemie (2 hod. tydne, celkem 66h)
Vypracovany podle SVP ,,Na cesté“, verze 3.0., platny od 1. 9. 2017,
pro Skolni rok 2024 - 2025

kvarta A: vyucujici Michaela Netikova
kvarta B: vyucujici Helena Karaskova

1. Anorganické slouceniny a jejich nazvoslovi 10 hod. / 09.-10
- vznik soli
- nazvoslovi soli
- hydrogensoli
- hydraty
-pouziti, vlastnosti, technické nazvy soli
2. Chemické vypocty 10 hod. / 10. -11
- latkové mnoZstvi
- vypolty z chem. vzorcl — hmotnostni zlomek
- prace s chemickymi tabulkami
- roztoky — koncentrace
- chem.rovnice — stechiometr. koeficienty
- vypoéty z chem. rovnic ( trojélenka )
3. Redoxni reakce 10 hod._/ 12.-01.
-oxidace, redukce
- redukéni schopnosti kovii, fada napéti kovia
- vy¢&islovani jednoduchych redoxnich rovnic
- elektrolyza, redoxni déje na elektrodach, vyuZziti

4. Uhlovodiky a ivod do organické chemie 10 hod. / 01-02.
- homologicka fada alkant, vlastnosti, pouZiti
- nenasycené uhl. - alkeny, alkyny
- areny
- zdroje uhlovodiki - ropa, uhli, zemni plyn
- benzin - krakovani, oktan. &islo, katalyzatory

5. Derivaty uhlovodiki 10 hod. 02.-04.
- halogenderivaty ( zneuziti v BCHL, freony )
- alkoholy
- aldehydy a ketony
- karboxylové kys.
- esterifikace, derivaty karb.kyselin
- org. slou€eniny v Zivot& €loveka (1é€iva, pesticidy..)
6. Pfirodni latky, makromolekularni latky 12 hod /04.-05.
- bilkoviny
- tuky
- sacharidy ( mono-, di-, poly- )
- plasty a synteticka vlakna
- vyuziti té€chto sloucenin
7. Chemie a spole€nost 2 hod. /06.
- vychova k ochrang Zivot.prostiedi ( emise, imise )
- vyuziti ch.latek pro kazdodenni Zivot(konzervace potravin)
- prim. odvétvi ( fize chem.vyrob, automatizace, bezodpad. technologie )
- mista s nejvyznam. chem.vyrobami v CR

8. Zavérecné opakovani 2 hod. / 06.

Ndméty lab. praci : 1. Dilkaz prvkil v organickych slouceninach, 2. Alkoholy — oxidace, diikaz , 3.
Pfirodni latky — napf. rozd€leni a dilkaz cukrii, 4. Dikaz vitaminu C, 5. elektrolyza

Pfedseda PK



Tematicky plan chemie (prvni roénik, kvinta)
pro ¥k. r. 2024 - 2025, vypracovany podle SVP , I cesta miize byt cil®, verze 3.0,
platny od 1. 9. 2024.

(2 hodiny tydné, celkem 66 h. + 15 hodin lab. cviéeni)

prvani A vyucujici Michaela Netikova

prvni B vyucujici Helena Karaskova

kvinta A vyuéujici Veronika Balcarova

kvinta B vyuéujici Helena Karaskova

1. Zakladni chemické pojmy 15h / zaf¥i - Fijen

-rozdéleni zakladnich chem. latek, nazvoslovi, vzorce sloudenin
-charakteristika latek
(smés, latka chem.cista, prvek, slou¢enina, atom, molekula,
Ar, Mr, at. hm. jednotka)
-latkové mnoZstvi
-vypolty z chem. vzorci

2. SloZeni a struktura latek 27h / listopad - biezen
-stavba atomu
(jadro, radioaktivita, elektronovy obal, zakladni a excit.stav,
typy orbitali, elektropozitivita, elektronegativita )
-PSP a zavéry z ni vyplyvajici
-stavba molekul
(chem. vazba, vaznost, koval.vazba, slabé vaz. interakce,
vlastnosti latek jako dusledek struktury a povahy vazeb)

3. Chemické reakce 24h /birezen—Cerven
- pojem a rozdéleni reakci
-chemicka kinetika
-chemicka rovnovaha a jeji ovliviiovani
-zékladni typy reakci, jejich charakteristika, vyznam a pouziti
(reakce acidobazické, redoxni, srazeci a komplexotvorné).
- ivod do fyzikalni chemie ( termodynamika, termochemie...... )

Laboratorni cviceni
Naplii 15 jednohodinovych laboratornich cviéeni:
1. Seznameni s chemickou laboratofi, laboratorni ¥ad, bezpe&nost prace v chem. laboratofi (vyznam a tcel
préace v chem. laboratofi, prace s plynem a el. proudem, chemikalie, chemické sklo apod.).
Vybaveni chemickeé laboratofe (chemické sklo, porcelanové nadobi, kovové pomicky).
Délici metody (fyzikalni — chemicky dgj).
Delici metody (filtrace, krystalizace, sublimace, destilace).
Roztoky — pojem roztok, sloZeni roztokid (hmotnostni a objemova koncentrace, piiklady vypoctii).
Roztoky — smé&3ovaci rovnice, priklady vypocti.
Ptiprava roztoki.
Roztoky- molérni koncentrace, ptiklady vypod&ti.
Sledovani zéavislosti rychlosti chem. reakce na koncentraci roztoku.
10. Sledovani zavislosti rychlosti chem. reakce na teploté.
11. Vypotty z chemickych rovnic — kvalitativni a kvantitativni vyznam chem. rovnice.
12. Vypoéty z chemickych rovnic — ptiklady vypo¢ti.
13. Acidobazické reakce
14. Redoxni d&je
15. Srazeci reakce

e IR ol
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Tematicky plan chemie (druhy roé¢nik, sexta) pro 3k. r. 2024/2025, vypracovany podle
SVP ,,I cesta miiZe byt cil*, verze 2.0, platny od 1. 9. 2019.

(2 hodiny tydné, celkem 66 h. + 20 hodin lab. cviéeni)

druha A vyudujici Michaela Netikova

druhi B vyuéujici Hana Zikmundova

sexta V vyuéujici Hana Zikmundova

sexta W vyudujici Helena Karaskova

1. Opakovani obecné chemie 10 h /09.-10.

- typy chemickych reakci, termochemie, chemicka kinetika
- chemické nazvoslovi

2. Zaklady anorganické chemie 9h/10.—11.
rozdéleni prvki v PSP
- vodik, kyslik
( vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouziti )
- voda, peroxid vodiku
( struktura, vlastnosti, roztoky )

3. Chemie nekovi 20h/11. - 02.
- obecna charakteristika
- vzacné plyny a halogeny
- chalkogeny, dusik, fosfor
- uhlik, kfemik, bor
- opakovani, shrnuti

4. Chemie kovu 11 h/02.- 03.
A) obecnd charakteristika, vyroba a vlastnosti kovi, kovova vazba,
zaklady elektrochemie
B) s- a p- prvky
charakteristika, vyroba, pouziti — sodik,draslik, hoi¢ik, kovy alkalickych zemin,
hlinik, cin olovo
C) d- a f- prvky 16 hod. / 04. - 06.
- obecna charakteristika
- chrom, mangan
- kovy podskupiny Zeleza
- kovy podskupiny Cu a Zn
- dulezité f- prvky
- shrnuti poznatku

Pozn. Pii probirani vlastnosti nebezpeénych latek se zaméiime na jejich Géinky, Sifeni, prvni pomoc,
oznageni latek ( chlor,sirouhlik,sulfan,kyanovodik,amoniak,fluorovodik,chlorovodik,fosgen,
oxid uhelnaty,oxid sifi¢ity...) ...viz.Ochrana ¢lovéka za mimofadnych okolnosti — ucebni
dokument.



LABORATORNI CVICENI Z CHEMIE 2.ROCNIK, SEXTA

Typy chemickych reakci

Neutraliza¢ni titrace, hydrolyza soli

Vodik (ptiprava, vlastnosti)

Kyslik (pfiprava, vlastnosti)

Peroxid vodiku (vlastnosti, oxid.a red.)
Halogeny a jejich sloudeniny

Sira I (vlastnosti siry a slou¢eniny)

Sira II (vyuziti v ACH, vlastnosti kys. sirové)
9. Dusik I (bezkyslikaté slou¢eniny — amoniak)
10. Dusik II (oxidy, kys. dusiéna)

11. Uhlik I (vlastnosti, modifikace, oxid uhli¢ity)
12. Uhlik II (slou¢eniny, dikaz uhli¢itand)

13. Vlastnosti kovi (Beketovova fada, redukéni vlastnosti)
14. Alkalické kovy

15. Kovy alkalickych zemin

16. Slou¢eniny chromu

17. Slouéeniny manganu

18. sloudeniny zeleza

19. Sloudeniny médi

20. Elektrochemie, pokovovani, galvanicky ¢lanek

XN R WD =

Uvedena témata Ize po domluvé v PK nahradit tématy jinymi.
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Tematicky plan chemie (3. ro¢nik, septima)
Vypracovany dle SVP ,, I cesta miiZe byt cil ,, verze 2.0. platného od 1.9.2019
pro $kolni rok 2024 - 2025

(Zhodiny tydné, celkem 66h + 10 hodin laboratornich cvigeni)

Treti A vyucujici Helena Karaskova

1. Zaklady organické chemie 8 hod. / 09.
- pojem organické chemie
- organické slou¢eniny
( zdroje, sloZeni, charakteristika, rozdé&leni, nazvoslovi )
- organické reakce - rozd€leni, pribéh, reakéni mechanismy

2. Uhlovodiky 19 hod. / 10. - 12.
- alkany, cykloalkany, alkeny, alkadieny, alkyny
(obec.charakteristika, pfiprava, vlastnosti, piedstavitelé, pouZiti)
- aromatické uhlovodiky
- zpracovani fosilnich paliv ( ropa, uhli, zemni plyn )

3. Derivaty uhlovodiki 25 hod. / 01. — 04.
- halogenderivaty, nitroderivaty, aminy, sulfonové kyseliny
- alkoholy a fenoly a jejich sirné obdoby
- aldehydy, ketony, karb.kyseliny

4. Derivaty karboxylovych kyselin 11 hod. / 04. -05.
- substitu¢ni derivaty
- funkéni derivaty

5. Organické derivaty anorganickych kyselin 3 hod. / 06.
- derivaty kys. uhli¢ité
- derivaty kys. dusi¢né
- derivaty kys. sirové a fosforeéné

Pozn. Pii probirani vlastnosti nebezpe¢nych latek se zaméfime na jejich ucinky, $ifen,
prvni pomoc, oznaceni latek ( ethen, ethyn, PB, ZP, formaldehyd, benzin...)



Seznam laboratornich praci z chemie pro 3.ro¢nik a septimu

1. Dikaz uhliku a vodiku vazaného v organickych sloueninach, vypoéet empirického a
molekulového vzorce

Diikaz dusiku, siry, halogenii vazanych v organickych slouéeninach

Ptiprava a vlastnosti acetylenu, dukaz nasobné vazby

Ptiprava azobarviv

Oxidace ethanolu

Fenoly - redukéni schopnosti a barevné reakce

Reakce aldehydu a ketond

Vlastnosti karboxylovych kyselin

e S A I S

Tepelny rozklad kyseliny salicylové
10. Oxidace kyseliny $tavelové

11. Prace s modely organickych sloucenin

Uvedena témata lze po domluvé v PK nahradit tématy jinymi.

Piedseda PK



Tematicky plan chemie (3. roénik, septima)
Vypracovany dle SVP ,, I cesta miiZe byt cil ,, verze 2.0. platného od 1.9.2019
pro $kolni rok 2024 - 2025

(2hodiny tydné, celkem 66h + 10 hodin laboratornich cvi¢eni)

tieti B vyucujici Hana Zikmundova
septima A vyucujici Hana Zikmundova
septima B vyucujici Michaela Netikova
1. Kovy 8 hod. / 09.-10.
- d-prvky
2. Zaklady organické chemie 8 hod. /10-11.

- pojem organické chemie

- organické slouéeniny

(zdroje, sloZeni, charakteristika, rozdéleni, ndzvoslovi)

- organické reakce - rozdéleni, pribéh, reakéni mechanismy

3. Uhlovodiky 18 hod. / 12. - 02.
- alkany, cykloalkany, alkeny, alkadieny, alkyny
(obec. charakteristika, pfiprava, vlastnosti, pfedstavitel€, pouZiti)
- aromatické uhlovodiky
- zpracovani fosilnich paliv ( ropa, uhli, zemni plyn)

4. Derivaty uhlovodiki 20. hod. / 02. — 05.
- halogenderivaty, nitroderivaty, aminy, sulfonové kyseliny
- alkoholy a fenoly a jejich sirné obdoby
- aldehydy, ketony, karb. kyseliny

5. Derivaty karboxylovych Kyselin. .. ou ettt iieeeesareersnneneeess 10 hod./05.-06.

- substituéni derivaty
- funk&ni derivaty

6. Derivaty mineralnich KySelin. .. ....o.uvueuiieiiesiiiiiiiiieniiiieiiiiiiiiiiiereianeaeenne,. 2 hod/06.
- derivaty kyseliny uhli¢ité, dusi¢né, sirové a fosforecné

Pozn. Pfi probirani vlastnosti nebezpeénych latek se zaméfime na jejich ucinky, Sifeni,
prvni pomoc, oznaceni latek (ethen, ethyn, PB, ZP, formaldehyd, benzin...)
viz. Ochrana ¢lovéka za mimofadnych okolnosti - u¢ebni dokument



Seznam laboratornich praci z chemie pro tFeti ro¢nik

. Kovy s- ap-prvkd

Kovy pfechodné

Dikaz uhliku a vodiku vdzaného v organickych slouéeninach, vypocet empirického a

molekulového vzorce

. Dukaz dusiku, siry, halogenti vazanych v organickych slouceninach
. Pfiprava a vlastnosti acetylenu, dikaz nasobné vazby

4
5
6.
7
8
9

Ptiprava azobarviv

. Oxidace ethanolu
. Fenoly - redukéni schopnosti a barevné reakce

. Reakce aldehydi a ketont

10. Vlastnosti karboxylovych kyselin

11. Prace s modely organickych sloucenin

Uvedena témata lze po domluvé v PK nahradit tématy jinymi.

Piedseda PK

Pozn.: Tematicky plan byl upraven — doplnéno u€ivo druhého ro¢niku. Dtivod — neprobrano
v loniském Skolnim roce.



Tematicky plan chemie (4. roénik, oktiva)
Vypracovany podle SVP " I cesta miize byt cil" verze 2.0. platného od 1.9.2019
pro $kolni rok 2024 -2025
2 hodiny tydné, celkem 50 hod.

Ctvrta A vyuéujici Veronika Balcarova

étvrta B vyucujici Michaela Netikova

oktiva A vyucujici Michaela Netikova

oktiva B vyuéujici Hana Zikmundova

1. Opakovdni organické chemie 6 hodin / 09.

- systém, souvislosti mezi jednotlivymi typy slou€enin tykajici se pfipravy a vlastnosti,
zékladni predstavitelé
- funkéni a substituéni derivaty karboxyl. kyselin ( aminokyseliny, hydroxykyseliny..)

2. Bioorganickd chemie 20 hodin / 09. - 12.
- isoprenoidy
- heterocyklické slouéeniny a alkaloidy
- lipidy
- sacharidy ( mono-, di-, polysacharidy, zpracovani a vyroba celulosy )
- kvasny primysl ( vyroba lihu, octa, piva )
- bilkoviny
- nukleové kyseliny

3. Chemie Zivych soustay 15 hodin/01. - 03.
- fyzikalni a chemické znaky Zivych a nezivych systéma,
- biokatalyzatory ( enzymy, vitaminy, hormony),
- metabolismus latek a energii,
- metabolismus cukri, tuki a bilkovin,
- metabolismus a vyznam prvk

4. Organickd chemie v praxi 7 hodin / 03. — 04.
Syntetické makromolekularni latky,
- obecn4 charakteristika a rozdéleni,
- polymery, polykondenzaty, polyadukty,
Barviva, pesticidy, 1é¢iva, pigmenty,

5. Souhrnné opakovdani 2 hodiny / 04.
- zakonitosti pfemén vychozich latek na produkty
- periodicky zakon a vyznam PSP

Ndméty laboratornich cvideni:

1) Reakce sacharidi

2) Lipidy, reakce mydel

3) Reakce bilkovin (barevné reakce, dikaz peptidické vazby)
4) Enzymy a vitaminy

Predseda PK



Tematicky plan SEMINARE A CVICENi Z CHEMIE

(treti ro¢nik, septima)
pro $kolni rok 2024 — 2025 vypracovany dle SVP ,, I cesta miiZe byt cil ,, verze 2.0. platného
od 1.9.2019 ( 2hod.tydné, celkem 66hodin )

Tieti A, B vyucujici Veronika Balcarova, Hana Zikmundova
Septima V, W  vyucujici Veronika Balcarov4, Hana Zikmundova

1. Uvod do studia analytické chemie 22 hodin/ 09.-11.
- chemické nadobi a zakladni laboratorni vybaveni
- zakladni typy vypocti — roztoky
-chemické reakce — acidobazické, redoxni, sraZeci, komplexotvorné
-piiklady chemickych. reakei a jejich zapis
- vypoéty z rovnic

2. Kvalitativni analyza 28 hodin / Q1. - 04.
-teoreticky uvod
- dlikazy kationtd, specifické a selektivni reakce
- dikazy aniontii, specifické a selektivni reakce
- uréeni neznamych vzorki

3. Kvantitativni chemick4 analyza 16 hodin / 05. - 06.
- princip gravimetrie,vypocty
- analytické vahy a vazeni
- Glohy na gravimetricka stanoveni

Piedseda PK



TEMATICKY PLAN SEMINARE A CVICENI Z CHEMIE

Vypracovany dle SVP , I cesta miize byt cil ,, verze 2.0. platného od 1.9.2019
pro Skolni rok 2024- 2025

étvrti r. A, B, oktava V, W ( 2h tydné, celkem 50 vyucovacich hodin )
Vyucujici: Helena Karaskova, Michaela Netikova

1) Opakovani (celkem 10 hodin) zafi- fijen
— typy chemickych reakci v analytické chemii
— kvalitativni a kvantitativni analyza ionta

2) Zaklady odmérnych metod ( celkem 20 hodin) fjen- leden
— zékladni pojmy odmérné analyzy
— déleni odmérnych stanoveni
— praktické ulohy - neutraliza¢ni titrace — stanoveni koncentrace octa, prodejné kyseliny
chlorovodikové, sirové, NaOH, vapenné vody,
stanoveni uhli¢itand.
- srazeci titrace — stanoveni chloridi (argentometrie)
- redoxni titrace — manganometrické stanoveni Fe?*, H O,
jodometrické stanoveni Fe*' (titrace Na,S,03)
- komplexometrické titrace — stanoveni Ca®* iontl ve vodg,
— stanoveni Cu?* ionti v modré skalici.

3) Separacni metody (celkem 4 hodiny) Ginor

vvvvvv

— praktické ulohy - extrakce, dialyzy, papirova chromatografie

4) Elektroanalytické metody ( celkem 10 hodin) Gnor - bfezen
— pojem a déleni elektroanalytickych metod, zakladni pojmy
— praktické ulohy - potenciometrickd stanoveni
- - potenciometricka stanoveni Fe?" iontil bichromatometricky
- - potenciometricka stanoveni kyseliny fosfore¢né
- konduktometrickd stanoveni
- - konduktometricka kalibraéni k¥ivka
- - stanoveni silné a slabé kyseliny vedle sebe

5) Optické analytické metody (celkem 6 hodin) bfezen - duben
— pojem a déleni optickych metod (ivod)
— praktické ulohy - technika vizualni kolorimetrie
- méfeni na polarimetru

Piedseda PK chemie



Tematicky plan pfedmétu SEMINAR Z CHEMIE (4. ro¢nik, oktava)
Vypracovany dle SVP ,, I cesta muze byt cil ,, verze 2.0. platného od 1.9.2019
pro $kolni rok 2024 - 2025

Ctvrty roé., oktiva ( 2h tydné, celkem 50 hodin )
Oktava V, W vyucujici Hana Zikmundova
Ctvrta A, B vyucujici Hana Zikmundova

1. Zakladni pojmy a veli¢iny v chemii 9) ZdFi —Fijen
a) chemické zakony, hmota a jeji formy, latka, prvek, slou¢enina, atom, molekula,
hmotnosti atomt a molekul, latkové mnozstvi, vypocty z latkového mnozZstvi
b) chemické vzorce — vyznam, typy chem. vzorct, vypocty ze vzorcu
c¢) roztoky, vypocty koncentraci
2. Stavba atomu a molekul (12) Fijen - prosinec
a) atomové jadro: stabilita atomovych jader, jaderné reakce, radioaktivita
b) elektronovy obal: stavba, zakladni a excitovany stav, ionty, elektronegativita
chemicka vazba: pojem chemické vazby, teorie hybridizace, tvary molekul,
teorie MO

3. Koordinaéni slou¢eniny prosinec
Pojem, sloZeni, stavba a vlastnosti k.s., pfiklady, vyznam 5)

4. Chemicka termodynamika leden
Termochemické zékony, enthalpie, entropie, Gibbsova energie, spontannost chemickych
reakci. 4)

5. Chemicka kinetika unor
Rychlost chemické reakce a jeji ovliviiovani, déleni chemickych reakci*, mechanismy
organickych reakci. (5)

6. Chemické rovnovahy brezen

Uzaviena soustava, rovnovazné stavy. 3)

7. Elektrochemie brezen - duben
Elektrolyt, elektrodovy potencial, elektrolyza, galvanicky ¢lanek 4

8. Témata na zakladé pozadavku studentu duben
Budou zafazovéna pribéZzné, napt. vypolty z rovnic, testové ulohy. ..... 6)

* u acidobézickych reakci — vypodet pH roztoku silnych a slabych kyselin a zasad;
u srazecich reakci — vypocet koncentrace iontii v nasyceném roztoku nad srazeninou,
vypocet rozpustnosti latek z iontového soucinu a naopak

Piedseda PK





